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SupercodensatoareleSupercodensatoarele dispozitivedispozitive de de stocarestocare a a energieienergiei electriceelectrice
in in actualitateactualitate

• Isi bazeaza functionarea pe efectul de “dublu strat electric” –
Helmholtz 1853

• Permit vehicularea bidirectionala a sarcinii electrice, randamentul
transferului bidirectional al energiei atingand 98%

• Sunt dispozitive stabile, cu o ciclabilitate de peste 500.000 de ciclii
de incarcare /descarcare

• Sunt consituite din celule de baza conectate in serie-paralel in 
scopul adaptarii aplicatiilor parametrii dispozitivelor create
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PrincipiulPrincipiul de de functionarefunctionare al al unuiunui supercapacitorsupercapacitor (SC)(SC)
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LoculLocul sisi rolulrolul supercondensatorilorsupercondensatorilor

Diagrama Ragone

Performante:
� 100-200F/g carbon
� ESR< 0,01�
� Tensiuni /celula 07÷2,5V
� Ciclii >500.000
� Domeniul de temperaturi de 
la -40� C la +60 � C

Electrolit Organic Anorganic Important pentru

Tensiunea de decompozitie Inalta Joasa Tensiunea maxima pe celula

Conductibilitate electrica Scazuta Inalta Functionalitate

Restrictii de mediu Restrictii asupra materialelor componente Nu Necesar pentru validare/ acceptare intrare pe piata
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AplicatiiAplicatii : : locomotivalocomotiva LDH1250LDH1250
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FunctionareaFunctionarea sistemuluisistemului de de demarajdemaraj cece utilizeazautilizeaza SC SC imbunatatitaimbunatatita
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EvolutiaEvolutia principalelorprincipalelor marimimarimi pepe duaratduarat demarajuluidemarajului LDH1250LDH1250
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VariatiaVariatia principalilorprincipalilor parametriiparametrii aiai sistemuluisistemului inaina --inte/dupainte/dupa implementareaimplementarea
sistemuluisistemului de de demarajdemaraj
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DistributiaDistributia fluxurilorfluxurilor energeticeenergetice in in cazulcazul aplicatieiaplicatiei LDH1250LDH1250
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AvantajeleAvantajele aplicatieiaplicatiei

• Cresterea disponibilitatii locomotivei;
• Asigurarea unui start sigur al motorului diesel chiar si la temperaturi

scazute;
• Reducerea cu peste 50% a capacitatii amsamblului bateriilor de 

acumulatori de la 320Ah la 150Ah;
• Cresterea duratei de viata a bateriilor cu cel putin 70%
• Reducerea consumului de combustibil cu cel putin 15÷25% a 

consumului de combustibil in regim de utilizare ca locomotiva de 
manevra
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Electric power cellsElectric power cells

Celule electrice combinate
� Celule de combustie
� Baterii
� Supercondensatoare
� Controller local
� Comutatoare

Agregarea celulelor se poate realiza prin
legaturi pre-emptive
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DezvoltareaDezvoltarea unorunor celulecelule combinatecombinate electriceelectrice : : celulecelule de de combustiecombustie , , 
bateriibaterii sisi supercondensatoaresupercondensatoare

• Ofera un nivel optimal al raportului performanta, cost, nivel al 
poluarii mediului

• Reprezinta o solutie de compromis avand un raspuns “plat” in raport
cu timpul
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MonitorizareaMonitorizarea consumuluiconsumului de de putereputere in in cazulcazul unuiunui tramwaytramway
Diagrama INRETS – Autor Gerard Coquery
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StructuraStructura uneiunei locomotive locomotive modernemoderne (INRETS(INRETS--SNCF SNCF FrantaFranta ))

Diagrama INRETS – Autor Gerard Coquery


